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Solucién Parcial 3 (35 %) MA1112
Pregunta 1 (6 Pts)

Calcule el siguiente limite:
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Solucion

Haciendo la sustitucién ingenua (S.I.) obtenemos que

lim (sinh(:(;))xz =[0°]
rz—0t
El cual es una indeterminacién del tipo exponencial. Asi que aplicamos logaritmo
natural y exponencial antes de tomar el limite de modo que queda:

o {ln(si?h x) }

i
(22 In(sinh z)) emﬂ‘”’

2
, 1n< sinh z)* ) ,
lim e ( ) = lim e
z—0t z—0t

x2

Donde la ultima igualdad es consecuencia de la continuidad de la funcién ex-
ponencial. Ahora, trabajaremos con el limite, cuya sustitucién ingenua conlleva
a una indeterminacién del tipo [2]. Asi que aplicamos la regla de L’Hopital,
obteniendo:
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Sustituyendo arriba, obtenemos finalmente que

lim (sinh(x))g”2 =e =
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Pregunta 2 (6 Pts)

Determine la convergencia o divergencia de la siguiente integral:
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Solucién
Primero observemos que como = > 1, se cumple la desigualdad Inx < z. Y
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Luego,

Resolvemos la integral impropia de la derecha:
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Por lo tanto, por el criterio de comparacién para la convergencia de inte-
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Pregunta 3
Sea R la regién acotada por las funciones y =2 — |z — 1| y y = |x — 1].
a) (6 Pts) Calcule el drea de la regién R.

b) Exprese la integral que representa el volumen del sélido generado al hacer
girar la regién R en torno a:

b1) (4 Pts) El eje X
by) (4 Pts) Eleje YV

Solucion

a) Primero hallamos los puntos en donde las funciones se intersecan. Para
ello, igualamos y = 2—|z—1| con y = |z—1|. Resultando 2—|z—1| = |z—1]|.
Despejando el valor absoluto obtenemos: |z — 1| = 1. Luego, z — 1 = +1,
y z =14 1. Entonces, las funciones se cruzan cuando x =0y = = 2.



b)

y=2—|z—1[2

Figura 1: Pregunta 3
Para calcular el drea, observamos en la figura 1 que la funcién y = 2—|z—1|

es siempre mayor o igual que y = | —1]| en el intervalo [0, 2]. Asi, podemos
determinar el drea por medio de la integral:
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Para resolver esta integral debemos notar que la funcién |z —1| =1 —z si
x€[0,1]yque |[x—1|=x—1siz € (1,2]. Es por esta razén que debemos
partir nuestra integral de la siguiente manera:
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Veamos cada caso:

b1) La regién R gira en torno al eje X. Utilizamos el método de arandelas.
Para un z fijo en el intervalo [0, 2], tendriamos que R(x) es la longitud del
radio mayor. Esto es, R(z) = (2 — |z — 1]) — (0) = 2 — |z — 1|. Mientras



que r(z) serfa la longitud del radio menor, de modo que seria r(z) =
(e = 1]) = (0) = |z — 1|. Asi, la férmula que representa el volumen del
sélido de revolucién es:
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by) La regién R gira en torno al eje Y. Utilizamos el método de cascarones
cilindricos. Para un z fijo en el intervalo [0, 2], tendriamos que r(x) es la
distancia del rectdngulo representativo al eje de rotacién. Esto es, r(z) =
(x) — (0) = z. Mientras que h(x) serfa la altura de este rectdngulo, de
modo que h(z) =(2— |z —1]) — (Jz — 1]) = 2(1 — |z — 1]). Asi la férmula
que representa el volumen del sélido de revolucién es:
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27rb/r(x)h(x)dm = 27r0/(x)2(1 — |z —1])dz = 47r/x(1 — |z —1|)dx
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Pregunta 4 (5 Pts)

La base de un sélido es la regién R acotada por lasrectas y = z, y+z = 2 y el
eje X. Calcule el volumen del sélido si las secciones transversales perpendiculares
al eje Y son semicirculos con el didmetro sobre R.

\ y+r =2

Solucion

Figura 2: Pregunta 4



Primero, notemos que la base del sélido es un tridngulo con vértices en
los puntos (0,0), (2,0) y (1,1), donde este dltimo punto es la interseccién de
las rectas y = x y y + « = 2. Luego, como las secciones transversales son
perpendiculares al eje Y, la integral que represente el volumen del sélido sera
con respecto a y, y tendra los limites de integraciéon desde cero hasta uno. Es
decir,

V= /1A(y)dy
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Para determinar A(y), recordemos que el drea de un semicirculo de radio r
2 7 . . z .7
es T5—. Asi, para un y fijo en el intervalo [0, 1], el drea de la seccién transversal

.2
es A(y) = T"T(y), con r(y) el radio del semicirculo en el valor de y. Luego,
dado que la longitud del rectangulo representativo horizontal es el didmetro del
semicirculo, entonces el radio r(y) es la mitad de dicha longitud; esto es:

M) = 52 —y) - )= 52~ 2) =1y

Sustituyendo en la integral, tenemos que el volumen del sélido es:
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Pregunta 5 (4 Pts)

Encuentre la longitud de arco de la curva y = n cosh(%) en el intervalo [0, n],
con n € N.

Solucion

La férmula para la longitud de una curva en nuestro caso viene dada por

L= [ VIFFPds
0



Donde f(z) = ncosh(2). Entonces, f'(z) = sinh(Z), y [f'(2)]*> = sinh?(Z).
Luego, por la identidad fundamental para funciones hiperbdlicas, coshz() —
sinh?() = 1, se deduce que 1 + [f'(z)]> = 1 4 sinh?(Z) = cosh?(Z). Enton-

ces /14 [f/(x)]? = cosh(%). ! "

Asi, la férmula para la longitud de la curva en el intervalo [0, n] queda:
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L= O/COSh (%) dr = [nsinh (%)}Z =nsinh(1) = M



